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ارائــه دهنــده‌ی خدمــات بهبــود کیفیــت در 
ــرات ــک و مخاب ــردی الکترونی ــای کارب حوزه‌ه

) EMC و PCB ( 



شــرکت فنــی مهندســی و دانــش بنیــان کمــان، بــا به‌کارگیــری و ســاماندهی دانــش 
تخصصــی بــه صــورت تیمــی، بــه ارتقــا کیفیــت و کاهــش تداخــات و نویزهــای 
ناخواســته دســتگاه‏های الکترونیکــی و مخابراتــی می‌پــردازد. در ایــن راســتا، بــه 
بهبــود عملکــرد تجهیــزات یــک ســامانه همــراه چندیــن زیرسیســتم، در مجــاورت 
یکدیگــر پرداختــه شده‌اســت. همچنیــن کاهــش نــرخ خرابــی، افزایــش طــول عمــر، 
افزایــش کیفیــت و کارآیــی دســتگاه‏ در شــرایط مختلــف محیطــی و عملکــردی، از 

رســالت‌های اصلــی شــرکت کمــان می‌باشــد. 

درباره کمان:

و  دستـــگاه‏ها  در  مــــتداول  نویـــزهای  حـــذف  و  کـــاهش 
عـــه‌ها مجـمو

افزایش کیفیت و کارآیی دســتگاه‏ها در شــرایط مختلف 
محیطی و عملکردی

مخابراتــی،  و  الکترونیکــی  محصــولات  کیفیــت  ارتقــاء 
جهانــی اســتاندار‌های  بــا  متناســب 

از  ناخواســته  و  غیرمتــداول  رفتارهــای  کاهــش 
الکترونیکــی و  الکتریکــی  دســتگاه‏های 

 کاهــش نــرخ خرابــی دســتگاه‏ها و افزایــش طــول عمــر و
عملکــرد دســتگاه

خدمات ما:

ــا بهــره گیــری دانش‌هــای فنــی،  ــی و ب ــه روز جهان ــر الزامــات و اســتانداردهای ب ایــن خدمــات منطبــق ب
تجربــی، تحلیلــی و علمــی و چندیــن نــرم افــزار شــبیه ســازی تخصصــی  صــورت مــی گیــرد. ایــن امــر منجــر 
بــه رشــد کیفــی صنایــع کشــور و محصــولات الکترونیکــی و مخابراتــی ســاخت داخــل، گردیــده اســت. 
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شــرکت کمــان بــا اخــذ مجــوز و گواهی‏نامه‌هــای معتبــر از وزارت صمــت و معاونــت 
علمی-فناوری ریاست جمهوری، به همکاری با صنایع نظامی و تجاری کشور پرداخته 
اســت. ایــن امــر، منجــر بــه بهبــود کیفیــت و اخذ اســتانداردهای مهم بــرای بیــش از 110 
محصولِ داخلی شــده و مســائل گلوگاهی صنایع نظامی و تجاری را حل نموده اســت.

در اغلــب مــوارد، راه حــل یکتایــی بــرای کاهــش نویــز وجــود نــدارد. تعیــن ایــن کــه کــدام یــک از راههــای مختلــف، بهتریــن تأثــر را دارد، مــی توانــد مــورد اختــاف نظــر باشــد. 
در ایــن گونــه مــوارد نیــاز بــه مصالحــه اســت.

ارتقا کیفیت محصولات
با به کارگیری تکنیک و روش‌های تحلیل و بررسی در حوزه های مختلف

زمین اطمینان 
و زمین ایمنی

)Grounding and Earthing(

انتخاب قطعات و 
طراحی مدارات با درنظر 

گرفتن مسائل کیفی
حــی  طرا  ، لــوگ آنا و  ل  یجیتــا د ت  قطعــا (
و  طــی  رتبا ا ط  خطــو و  ییچ  ســو ی  هــا د مو
) . . . و ــو  کتی ا و  ــیو  پس ت  ــا قطع  ، ــی ت برا مخا

مدارها و قطعات محافظ 
و فیلترکردن

تخلیــه  محافــظ  قطعــات  و  )مدارهــا 
جریان‌هــا  کن،  ســا الکتریســیته 
ولتاژهــای  یــا  جریــان  از  محافــظ  و 
تــوان بــالا و ناخواســته و فیلترکــردن(

کابل، کانکتور 
و اتصالات

(Cabling, Conector 
and Bonding)

LAYOUT و PCB  طراحی
و  ل  ســیگنا رچگــی  یکپا (
) . . . و  یی  ا ــنو ش ــم  ه  ، ن ا ــو ت

شیلدینگ
(Shielding)

3



EMC زمینه های بهبود کیفیت در

GROUNDING & EARTHING
ســیگنال  زمــن‏  انــواع  پیکره‏بنــدی  بــررسی 
)گرانــد( و زمــن اطمینــان )ارت(، حلقه‏هــای زمــن، 
همــراه  بــه  ایزولاســیون  عــدم  یــا  ایزولاســیون 
زمــن،  کوپلینگ‏هــای  بــررسی  مربوطــه،  الزامــات 
و... زیرسیســتم‏ها  برگشــت  مســرهای  بــررسی 

FILTERING 
و  ورودی  در  موردنیــاز  فیلترینــگ  تمهیــدات  بــررسی 
ــری  ــه کارگ ــتم‏ها، ب ــتم و زیرسیس ــای سیســــــ خروجی‏ه
ــررسی  ــای EMI، ب ــی و فیلتره ــره‏ای و کلم ــای مه فریت‌ه

... و  زیرسیســتم‏ها  و  سیســتم  در  محافــظ  قطعــات 

SHIELDING
بررسی مــزان اثرگــذاری شــیلدهای سیســـــــتم 
ضخامــت،  بــا  متناســب  زیرسیســتم‏ها  و 
دیگــر  و  یکنواختــــــــــی  آبــکاری،  جنــس، 
ــه،  ــای مربوط ــکت ه ــری گســـ ــه کارگ ــا، ب پارامتره
ــتم ــی در سیس ــگ خازن ــئله کوپلین ــررسی مس ب

TOPOLOGY
بنــدی  پیکــره  و  جانمایــی  بــررسی 
بــا  متناســب  زیرسیســتم‌ها  و  ماژول‏هــا 
ــاب قطعات،  ــود،  انتخ ــای موجـــــ محدودیت‏ه
EMC لحــاظ  از  زیرسیســتم‏ها  و  مــاژول‏ 

WIRING  & BONDING
ــیم‌ها،  ــیلدینگ س ــا، ش ــردهی کابل‌ه ــررسی مس ب
هــم  بــه  ســیم‌ها،  شــیلدینگ  کیفیــت  و  اتصــالات 
بــررسی  اتصــالات،  کلیــه  بــررسی  ســیم‌ها،  بافــن 

ــری  ــا کارب ــب ب ــا متناس ــاب کانکتوره ــواع و انتخ ان
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PCB  زمینه های بهبود کیفیت در

SIGNAL INTEGRITY
در  دیجیتــال  و  آنالــوگ  هــای  ســیگنال  حفــظ 
ــی در عملکرد  ــای الکترومغناطی ــر نویزه براب
مــدار تاثــر بســیار زیــادی دارد.  نویــز مــی تواند 
نــاشی از منابــع مختلــف تشعشــعی یــا هدایــی 
باشــد کــه در صــورت عــدم توجــه بــه حفاظــت 
مــوج،  یــا  پالــس  شــکل  ســیگنال،  صحــت 

رود. مــی  بــن  از  اطلاعــات  و  شــده  تخریــب 

SCHEMATIC
ــای  ــه زیربن ــای چندلای ــماتیک برده ش
الزامــات  رعایــت  و  می‌باشــد  طراحــی 
ــرد  ــزایی در عملک ــر بس ــی تاث ــی و کیف ف
طراحــی  دارد.  محصــولات  نهایــی 
بهینــه شــماتیک بردهــای چندلایــه در 
عمو‌مــی،  و  مــداری  هــای  رســته  همــه 
و  بازطراحــی  هــای  هزینــه  شــدت  بــه 

می‌دهــد. کاهــش  را  بازتولیــد 

 PCB در EMC
طراحــی  در  شکســت  علــت  جهانــی،  آمــار  طبــق 
انتشــار  الکترونیکــی،  بردهــای  درصــد   50 اولیــه 
نویزهــای  برابــر  در  حساســـــــیت  یــا  و  نویــز 
هنــگام  در  باشــد.  مــی  الکترومغناطیــی 
در  کیفــی  و  فــی  الزامــات  رعایــت   PCB طراحــی 
حــوزه ســازگاری الکترومغناطیــی تاثــر بســیار 

دارد.    محصــول  بهینــه  عملکــرد  در  زیــادی 

POWER INTEGRITY
و  تجزیــه  و  تــوان  یکپارچگــی  امــروزه 
اینکــه  بــررسی  بــرای  آن  صحــت  تحلیــل 
آیــا ولتــاژ و جریــان مــورد نظــر از مبــدا تــا 
نقــش  خــر  یــا  شــود  مــی  تأمــن  مقصــد 
شکســت  و  موفقیــت  در  ای  عمــده 
دارد.  الکترونیکــی  جدیــد  محصــولات 
ــه  ــی از جمل ــاد مختلف ــوان در ابع ــت ت صح
ــدار و  ــرد م ــه، ب ــج تراش ــه، پکی ــر روی تراش ب
گــرد. مــی  قــرار  بــررسی  مــورد  سیســتم 

THERMAL
ــول  ــک محص ــاخت ی ــی و س ــد طراح در فرآین
ــدار  ــی م ــس از طراح ــی، پ ــدار الکتریک دارای م
مهــم،  مــوارد  از  یکــی  الکترونیــک،  اجــزا  و 
و  حــرارت  انتقــال  ســازی  شــبیه  و  طراحــی 

PCB اســت روش دفــع گرمــا در بــرد یــا 
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حــل مســائل محصــولات، بــا ایجــاد الگورتیم‏هــا و فرآیندهــای 
بهینــه و کارآمــد در شــرکت کمــان

براساس تجربه بررسی بیش از 110 محصول کاهش اختلالات

پیچیدگی های فنی زیر، در طراحی و تولید سیستم های الکترونیک و مخابرات مشهود است:
	1 وجود پارامترهای بسیار زیاد کیفیت در حوزه‌های کاربردی الکترونیکی و مخابراتی.
	2 داشــتن اطلاعــات علمــی و تخصصــی بــه روز در تمامــی گرایش‌هــا، جهــت بررســی و تحلیــل .

فنــی و کیفــی و بــه کارگیــری نیروهــای متخصــص
نیاز به شبیه سازی‌های تخصصی در چندین نرم افزار.3	
	4 تسلط روی کلیه استانداردهای به روز جهانی محصولات الکترونیکی و مخابراتی.
	5 ایجــاد یــک فرآینــد و سیســتم کارآمــد جهــت ارتبــاط دهــی حــوزه هــای فنــی و پیــاده ســازی .

فرآینــد
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ایجاد شناسنامه کیفی و عملکردی محصول و ارتقا کیفیت 
با اندازه‏گیری و انجام آزمون‏های پیش تطابقی و تحلیل و بررسی نویزها

EMC قبل از اجرای الزاماتEMC پس از اجرای الزامات

به کارگیری EMI/EMC Filter مناسب
بهینــه ســازی وضعیــت فیلترینــگ بــا 

فریــت به‌کارگیــری 
ایجاد شیلد مناسب بر روی تغذیه

)ارتباط‌دهــی  گرانــد  وضعیــت  بهبــود 
تــک  صــورت  بــه  زیرسیســتم‌ها  ارت 

مــوازی( نقطــه‌ای 

EMC اجرای الزامات

تصدیق طراحی و الزامات EMC در دستگاه

ارائــه راهکارهــا و الزامــات پیــاده ســازی تکنیک‏هــای کاهــش نویــز دســتگاه‏ها در پنــج 
EMC حــوزه کاربــردی

 EMC کاهش نویز در تمامی حوزه های کاربردی

اندازه‌گیری نویزهای هدایتی و تشعشعی و بررسی و تحلیل نویزهای دستگاه‏ها

پیــش  فرآینــد  یــک  ایجــاد 
عیــب  تشــخیص  در  تطابقــی 
EMC لحــاظ  از  دســتگاه‏ها 

بررســی و تشــخیص وضعیــت 
و رفتــار دســتگاه در حــوزه هــای 

EMC کاربــردی

ی
طابق

ش ت
ن پی

آزمو
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آزمایشگاه مرجع و پیش تطابقی

ارائــه دانــش و مشــاوره در طراحــی و ســاخت 
آزمایشــگاه مرجــع و تجهیــز یــا بهبــود آن بــا 

ــه نیــاز محصــولات صنایــع توجــه ب

و  بازرگانــی  شــرکت‌های  و  مراکــز  بــا  ارتبــاط 
دانشــی متعــدد در حــوزه آزمایشــگاه مرجــع.

در  صنایــع  محصــولات  آزمون‏هــای  انجــام 
EMC مرجــع  آزمایشــگاه‏های 

اخذ گواهینامه بعد از مشــاوره و حل مســائل 
و پیاده ســازی الزامات تعیین شــده.

راه انــدازی و تجهیــز آزمایشــگاه 
پیــش تطابقــی

 EMC راه اندازی کلیه آزمون های
 IEC بــا محوریــت اســتاندارد‌های
 STD-461G ،)تجــاری( CISPR و

)نظامی( و DOI60 )هوایی( 

برابــر  در  دســتگاه‌ها  مصونیــت  افزایــش 
صنعتــی  خرابــکاری 

مقــاوم ســازی تجهیــزات در برابــر حوزه‌هــای 
مختلــف جنــگ الکترونیــک

کیفیت مداران آرمان نوین )کمان(8



انــواع  ســاخت  و  ســازی  شــبیه  طراحــی، 
فیلترهــای ورودی EMC جهــت کاهــش نویزها 

هدایتــی اختــالات  و 

)ایــن فیلتــر هــا متناســب بــا پارامتــر هــای نویــز هــای 
انــداره گیــری  شــده طراحــی مــی شــوند.(

)EMI FILTER(  طراحی و تولید فیلترهای کاهش نویز

ارتقا کیفیت قابلیت اطمینان وایرینگ

شیلد الکترومغناطیسی عایق‏های شفاف و کامپوزیت

اجــرا  و  ســیم  پیکربنــدی  الزامــات  تعییــن 
 IPC620 اســتاندارد  بــا  مطابــق 

بررســی پارامتــر هــای مهــم در انتخــاب ســیم، 
کابــل و کانکتــور

بررســی الزامــات شــیلد ســیم هــا و معیــار هــای 
پذیــرش درخــت کابل

بررسی الزامات پایاندهی

طراحــی و ســاخت شــیلد الکترومغناطیســی عایق‏هــای 
شــفاف بــا بــه کارگیــری روش‌هــای مش‏بنــدی فلــزی

ارائــه دانــش و روش‌هــای شــیلدینگ بــرای دســتیابی 
بــه پوشــش‏دهی روی عایــق شــفاف از لحــاظ EMC در 

تجهیــزات و کاربردهــای مختلــف

طراحی و ساخت شیلد الکترومغناطیسی کامپوزیت
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بررسی الزامات و شبیه سازی تحلیلی
برد های چند لایه الکترونیکی                 

شــبیه ســازی ســیگنال‌های دیجیتــال و آنالــوگ، در 
فرکانس‌های مختلف، در نرم افزارهای شبیه‌ســازی 
ســیگنال‌ها.  عملکــرد  بررســی  جهــت  تخصصــی 
همچنیــن بررســی صحــت عملکــرد شــبکه تغذیــه 
بردهــای چندلایــه الکترونیکــی و همچنیــن شــبیه 
ســازی بــا نــرم افزارهــای تخصصــی در دو حــوزه تــوان 

ثابــت و متغیــر بــا فرکانــس 

Signal Integrity ،Power Integrity 

بررسی و شبیه سازی بردهای توان بالا در حوزه‌های 
جریــان بــالا، ولتــاژ بــالا و مــدارات ســوئیچینگ تــوان 

بالا

High Power 

بررسی بیش از 30 استاندارد در حوزه‌های مختلف 
اســتانداردهای  الکترونیکــی،  بردهــای  طراحــی 

تقلبــی قطعــات  و  مونتاژ‌قطعــات 

IPC Standards

کیفیت مداران آرمان نوین )کمان(10



بررسی بیش از 80 الزام کیفی و فنی و شبیه سازی 
در حــوزه طراحــی بهینــه منابــع تغذیــه و شــماتیک 
و همچنیــن بررســی اســتانداردها و الزامــات کیفــی 

انتخــاب قطعــات.

شماتیک، انتخاب قطعات و منابع تغذیه

شــبیه ســازی، بررســی و چکاپ الزامات فنی و کیفی 
در حوزه سازگاری الکترومغناطیسی بر روی بردهای 
چندلایــه الکترونیکــی از نظــر حساســیت‌پذیری در 
برابــر نویــز و همچنیــن میــزان تولیــد نویــز توســط 

آن‌ها

PCB در EMC

در  ارتعاشــات  و  حرارتــی  الزامــات  کلیــه  بررســی 
نــرم  در  شبیه‌ســازی  کنــار  در  چندلایــه،  بردهــای 
افزارهــای تخصصــی، جهــت ارزیابــی صحــت عملکــرد 

ســامانه

حرارت و ارتعاشات

جهــت ارتبــاط بــا کارشناســان مجــرب شــرکت و کســب اطلاعــات بیشــتر در رابطــه بــا کیفیــت و کارایــی 
محصــولات ایــن شــرکت، از طریــق راه‌هــای ارتباطــی بــا مــا در ارتبــاط باشــید.
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بــه  نرســیده  غرضــی،  خیابــان  کاوه،  خیابــان 
اداری  ســاختمان  نیّراصفهانــی،  چهــارراه 

اول طبقــه  ســیمرغ، 

ن
ها

صف
ه ا

شعب

0 9 1 2 8 5 8 0 6 7 0      -       0 2 1 6 6 7 3 0 7 5 1

تهــران، خیابــان جمهــوری، کوچــه شــیروانی، 
بن‌بســت نــادر، پــاک ســه، طبقــه دو

ن
هرا

ه ت
شعب

www.kamanelectronic.com وبسایت

بــه کارگیــری و ســاماندهی دانــش تخصصــی  بــا  شــرکت کمــان، 
EMC و PCB بــه صــورت تیمــی، بــه ارتقــا کیفیــت و کاهــش نویــز 
و تداخــات ناخواســته در سیســتم و ســامانه هــا پرداختــه اســت.

مــا در ارتبــاط تنکاتنــگ بــا طراحــان و مهندســان ســاخت محصــولات 
تجــاری و نظامــی بهبــود کیفیــت و اخــذ اســتاندارد ها و حل مســائل 
گلوگاهــی صنایــع نظامــی و تجــاری را مــورد هــدف قــرار داده ایــم.       


